
東
日
本
大
震
災
と
は

東日本大震災の大津波は低地部に広がる大槌町の市街地をことごとく水没させた（2011年
３月14日撮影）

東日本大震災の大津波は、先のチリ地震津波から51年を

経て、被災の記憶が薄れた三陸沿岸を直撃した。津波に

よる福島第一原子力発電所の爆発事故が追い打ちを掛

け、震災はより複合的な災害となっていく。全国で１万８千

人に及ぶ犠牲者を出し、35万戸以上の建物が全半壊し

た震災の概要を記す。

第  

章
2



地震発生時刻 2011年3月11日14時46分

発生場所 震央：三陸沖
（北緯38.06.2度、東経142.51.6度）

震源の深さ 24km

規模 マグニチュード　9.0

最大震度
宮城県栗原市　震度7
大槌町の最寄り観測地点：震度６弱

（釜石市）

警報の発表 2011年３月11日１４時49分

岩
手
県
内
の
主
な
震
度

【
震
度
６
弱
】　

大
船
渡
市
、釜
石
市
、滝
沢
村

（
現
滝
沢
市
）、
矢
巾
町
、
花
巻
市
、一
関
市
、

奥
州
市
、藤
沢
町（
現
一
関
市
）

【
震
度
５
強
】　

宮
古
市
、山
田
町
、盛
岡
市
、八

幡
平
市
、北
上
市
、遠
野
市
、平
泉
町

【
震
度
５
弱
】　

久
慈
市
、普
代
村
、野
田
村
、二

戸
市
、雫
石
町
、葛
巻
町
、岩
手
町
、軽
米
町
、

紫
波
町

■ 表２–1　東北地方太平洋沖地震の概要

■ 図２–１　東北地方太平洋沖地震の震源域
気象庁はじめ各種資料を基に作成
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凡例

震央

大槌町 震

源 日

海

本

溝

域

100km

震央

東
日
本
大
震
災
と
は　

地
震
・
津
波
の
概
要
と
被
害

 
地
震
・
津
波
の
概
要
と
被
害

広
域
で
大
地
震
相
次
ぐ

　

２
０
１
１（
平
成
23
）年
３
月
11
日
午

後
２
時
46
分
ご
ろ
か
ら
３
分
間
足
ら
ず

の
間
に
、大
地
震
が
相
次
い
で
起
き
た
。

こ
れ
ら
の
大
地
震
は
、岩
手
県
久
慈
沖

か
ら
千
葉
県
九
十
九
里
沖
に
至
る
北
北

東
―
南
南
西
方
向
に
約
５
０
０
キ
ロ
メ
ー

ト
ル
、そ
れ
に
直
交
す
る
西
北
西
―
東

南
東
方
向
に
約
２
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の

日
本
海
溝
に
沿
っ
た
広
大
な
範
囲
が
震

源
で
あ
っ
た
。
こ
の
範
囲
を
震
源
域
と
呼

び
、大
槌
町
は
震
源
域
の
北
西
の
端
に

位
置
す
る（
図
２–

１
）。

　

震
源
域
の
中
で
は
断
層
が
動
き
、複

数
の
大
地
震
が
発
生
し
た
。
断
層
が
動

き
始
め
た
点（
震
源
と
呼
ば
れ
る
）は
、

北
緯
38
度
06・２
分
、東
経
１
４
２
度
51・

６
分
で
、大
槌
町
の
南
東
約
１
６
０
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
の
地
下
24
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
と
推

定
さ
れ
て
い
る（
表
２–
１
）。
地
震
の
規

模
を
示
す
マ
グ
ニ
チ
ュ
ー
ド
は
９・０
と
さ

れ
た
。
気
象
庁
に
よ
る
こ
の
地
震
の
公
式

名
称
は「
平
成
23
年（
２
０
１
１
年
）東

北
地
方
太
平
洋
沖
地
震 

（
英
語
名T

he 

Great East Japan Earthquake

）」

で
あ
る
。

プ
レ
ー
ト
大
き
く
動
き

　

東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
は
、震
源

域
で
あ
る
日
本
海
溝
の
軸
に
沿
う
場
所

で
プ
レ
ー
ト
が
動
い
て
発
生
し
た
。
日
本

海
溝
で
は
北
米
プ
レ
ー
ト
の
下
に
太
平

洋
プ
レ
ー
ト
が
沈
み
込
ん
で
い
る
。
同
地

震
は
北
米
プ
レ
ー
ト
と
太
平
洋
プ
レ
ー

ト
と
の
境
界
で
、
北
米
プ
レ
ー
ト
が
平

面
的
に
は
東
南
東
方
向
に
移
動
、垂
直

的
に
は
持
ち
上
が
る
動
き
を
し
た
こ
と

で
発
生
し
た
と
み
ら
れ
る（
図
２–

３
）。 

　
プ
レ
ー
ト
が
動
い
た
こ
と
で
海
岸
か
ら

約
１
０
０
～
２
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
沖
の

海
底
も
水
平・垂
直
方
向
に
動
い
た
。
水

平
方
向
で
は
東
南
東
に
数
十
メ
ー
ト
ル
、

垂
直
方
向
に
は
最
大
６
メ
ー
ト
ル
余
り

隆
起
し
た
。
さ
ら
に
こ
の
西
側
の
海
底
か

ら
東
北
地
方
東
半
部
～
関
東
地
方
東

海
岸
の
陸
地
に
か
け
て
、東
南
東
に
数

メ
ー
ト
ル
～
数
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
移
動
し
つ

つ
、垂
直
方
向
で
は
沈
降
し
た
。
大
槌
町

の
沈
降
量
は
約
０・６
メ
ー
ト
ル
で
あ
る

こ
と
が
、浪
板
海
岸
北
方
か
ら
古こ

廟び
ょ
う

坂

ト
ン
ネ
ル
北
口
付
近
に
か
け
て
の
国
道
沿

い
お
よ
び
当
時
の
町
役
場
玄
関
前
に
設

置
さ
れ
て
い
た
計
五
つ
の
水
準
点
の
標
高

変
化（
マ
イ
ナ
ス
59
～
マ
イ
ナ
ス
62
セ
ン
チ

メ
ー
ト
ル
）か
ら
分
か
る
。

大
槌
は
震
度
５
程
度
か

　

東
北
地
方
太
平
洋
沖
地
震
に
よ
り
、

北
海
道
か
ら
九
州
ま
で
震
度
１
以
上
の

揺
れ
が
伝
わ
り
、青
森
県
か
ら
長
野
県・

静
岡
県
ま
で
の
範
囲
に
震
度
５
弱
以
上

の
地
点
が
出
現
し
た（
図
２–

２
）。
大

槌
町
内
の
大
半
で
は
最
大
震
度
５
程
度

で
あ
っ
た
こ
と
が
、釜
石
や
山
田
で
の
観

測
値
か
ら
推
定
さ
れ
る（
大
槌
町
役
場

の
震
度
計
は
津
波
で
被
災
）。
大
船
渡
で

記
録
さ
れ
た
地
震
波
形
に
よ
る
と
、地

震
発
生
か
ら
約
45
秒
後
に
極
め
て
大
き

な
揺
れ
が
あ
り
、そ
の
後
も
強
弱
を
繰

り
返
し
な
が
ら
数
分
間
揺
れ
続
け
た
。

　

前
述
の
プ
レ
ー
ト
境
界
に
あ
る
幾
つ
か

の
断
層
で
海
底
面
が
急
激
に
変
位（
水

平・垂
直
方
向
に
動
い
た
）し
た
。
こ
の
た

め
、そ
れ
ぞ
れ
の
変
位
を
波
源
と
し
て

複
数
の
津
波
が
発
生
し（
図
２–

３
）、重

な
り
合
っ
て
日
本
列
島
の
東
海
岸
を
広

く
襲
っ
た
ほ
か
、ア
メ
リ
カ
大
陸
西
岸
に

も
達
し
た
。
釜
石
沖
の
水
深
千
メ
ー
ト

ル
地
点
お
よ
び
１
６
０
０
メ
ー
ト
ル
地
点

に
設
置
さ
れ
て
い
た
海
底
津
波
計
の
記

録
か
ら
、三
陸
南
部
海
岸
沖
１
０
０
～

１
５
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
辺
り
の
海
底
で
発

生
し
た
波
高
２
メ
ー
ト
ル
程
度
の
津
波

が
先
に
、さ
ら
に
１
０
０
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
ほ

ど
東
の
海
溝
軸
付
近
で
発
生
し
た
波
高

５
メ
ー
ト
ル
を
超
す
津
波
が
そ
の
数
分

後
に
、そ
れ
ぞ
れ
東
日
本
の
海
岸
に
達
し

た
と
推
定
さ
れ
る
。
大
槌
町
一
帯
の
海

岸
に
は
、午
後
３
時
20
分
ご
ろ
か
ら
津
波

が
繰
り
返
し
押
し
寄
せ
た
。

■ 図２–２　推計震度分布図　気象庁ホームページ掲載データを基に作成

■ 図２–３　日本海溝プレート断面図　瀬戸真之・福島大学客員准教授作成

津波の発生
海底下の断層運動（地震）の結
果、海底に地殻運動が発生し、
その上の海水を押し上げる。こ
の押し上げられた水の塊が津
波となり四方に広がっていく。
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死者（人） 行方不明者（人） 全壊（戸） 半壊（戸）

北海道 1 4

青森 3 1 308 701

岩手 4,673 1,126 19,595 6,570

宮城 9,541 1,237 82,998 155,129

秋田

山形 2

福島 1,612 200 15,140 78,361

東京 7 15 198

茨城 24 1 2,629 24,369

栃木 4 261 2,118

群馬 1 7

埼玉 24 199

千葉 21 3 801 10,149

神奈川 4 41

全国 15,893 2,567 121,771 277,846

吉里吉里地区を襲う津波

警察庁緊急災害警備本部広報資料（2015年11月10日）から作成

T.P.（東京湾平均海面）

東
日
本
大
震
災
と
は　

地
震
・
津
波
の
概
要
と
被
害

向
に
あ
っ
た
。
細
か
く
見
る
と
海
底・海

岸
の
地
形
に
よ
り
大
き
く
異
な
っ
た
。

　

津
波
や
陸
地
の
高
さ（
標
高
）は
潮
が

満
ち
引
き
す
る
中
で
海
面
高
さ
の
平
均

値
を
ゼ
ロ
と
し
て
表
さ
れ
る
。
と
こ
ろ
が
、

こ
の
平
均
値
は
日
本
各
地
で
同
じ
で
は

な
い
た
め
、通
常
は
東
京
湾
で
の
値
を
用

い
て
お
り
、そ
の
高
さ
を
表
す
場
合
に

は
T.P.（
東
京
湾
平
均
海
面
）と
の
高
度
差

で
表
す
こ
と
と
な
っ
て
い
る（
図
２–

４
）。

こ
の
震
災
記
録
誌
で
も
以
下
で
は
T.P.
と

の
差
で
表
記
す
る
。

大
槌
に
も
放
射
線
被
害

　

福
島
第
一
原
発
で
起
き
た
爆
発
事
故

に
よ
り
汚
染
濃
度
が
高
かっ
た
福
島
県
の

一
部
地
域
で
は
全
町・
全
村
避
難
と
な

り
、避
難
解
除
の
見
込
み
が
立
ち
難
い

地
域
が
残
る
な
ど
深
刻
な
事
態
と
な
っ

た
。
大
槌
町
で
も
、福
島
第
一
原
発
か

ら
拡
散
し
た
放
射
性
物
質
に
よ
っ
て
原

木
シ
イ
タ
ケ
の
ほ
だ
木
や
牧
草
が
汚
染

さ
れ
る
被
害
が
出
た
。

　

地
震
や
津
波
に
加
え
て
、福
島
第
一

原
発
が
事
故
を
起
こ
し
た
こ
と
で
極
め

て
大
き
く
複
雑
な
被
害
が
、岩
手・宮
城・

福
島
３
県
を
は
じ
め
広
い
範
囲
で
発
生

し
た
。
そ
の
災
害
全
体
を
指
し
、「
東
日

本
大
震
災
」と
呼
ぶ
。

（
田
村
俊
和・
東
北
大
学
名
誉
教
授
、瀬

戸
真
之・福
島
大
学
客
員
准
教
授
）

放
射
さ
れ
る
か
）、ベ
ク
レ
ル（
放
射
線
を

出
す
能
力
＝
放
射
能
の
強
さ
）、シ
ー
ベ

ル
ト（
放
射
線
を
受
け
た
と
き
の
人
体
に

与
え
る
影
響
の
強
さ
）な
ど
の
値
で
示
さ

れ
る
。
放
射
線
が
人
体
に
当
た
る
と
害

を
及
ぼ
す
こ
と
が
あ
る
。
な
お
、人
体
で

も
臓
器
や
部
位
に
よ
っ
て
放
射
線
へ
の
強

度
が
異
な
る
。
そ
れ
ぞ
れ
の
値
を
毎
回

求
め
る
こ
と
が
困
難
な
の
で
、シ
ー
ベル
ト

と
い
う
単
位
は
人
体
全
体
への
影
響
の
強

さ
を
表
す
よ
う
に
な
って
い
る
。

　

放
射
能（
放
射
線
を
出
す
能
力
）は

時
間
経
過
と
と
も
に
減
衰
す
る
。
最
初

に
持
って
い
た
放
射
能
が
半
分
に
減
る
ま

で
の
期
間
を「
半
減
期
」と
呼
ん
で
い
る
。

半
減
期
は
放
射
能
を
持
つ
放
射
性
物
質

に
よ
っ
て
異
な
り
、そ
れ
は
数
秒
あ
る
い

は
そ
れ
以
下
の
短
い
も
の
か
ら
数
億
年
か

か
る
も
の
ま
で
多
様
で
あ
る
。
今
回
の
原

子
力
発
電
所
事
故
で
問
題
と
な
って
い
る

も
の
は
セ
シ
ウ
ム
１
３
７
と
呼
ば
れ
る
物

質
で
、そ
の
半
減
期
は
約
30
年
で
あ
る
。 

犠
牲
者
１
・
８
万
人
超

　

警
察
庁
に
よ
る
と
、こ
の
津
波
に
よ
る

岩
手・宮
城・福
島
３
県
の
死
者・行
方
不

明
者
は
１
万
８
３
８
９
人
、同
じ
く
建
物

の
全
半
壊
は
35
万
７
７
９
３
戸
だった（
表

２–

２
）。

　

津
波
は
一
般
に
水
深
が
浅
く
な
る
と

波
高
が
高
く
な
る
。
広
く
見
る
と
海
岸

と
波
源
と
の
位
置
関
係
に
よ
り
、今
回

は
宮
古
市
付
近
か
ら
陸
前
高
田
市
付
近

に
至
る
三
陸
海
岸
中
部
で
特
に
高
い
傾

■ 表２–２　東日本大震災による被害の概要

■ 図２–４　検潮所における津波の高さと浸水深、痕跡高、遡上高の関係　気象庁ホームページ掲載データを基に作成

　

吉
里
吉
里
地
区
で
は
T.P.

 

16
～
19
メ
ー

ト
ル
、大
槌
漁
港
付
近
で
は
T.P.

 

11
～
17

メ
ー
ト
ル
の
津
波
痕
跡
が
発
見
さ
れ
て
い

る
。
こ
の
津
波
で
、大
槌
漁
港
と
そ
の
西

に
隣
接
す
る
T.P.
３
メ
ー
ト
ル
に
も
達
し
な

い
中
心
市
街
地
一
帯
、お
よ
び
吉
里
吉

里
漁
港
と
そ
の
西
の
T.P.
十
数
メ
ー
ト
ル

程
度
以
下
の
低
地
に
広
が
って
い
た
集
落

で
甚
大
な
被
害
が
引
き
起
こ
さ
れ
、ほ
と

ん
ど
が
農
地
で
あ
っ
た
浪
板
川
沿
い
の
低

地
に
も
浸
水
が
及
ん
だ
。

原
発
で
深
刻
な
事
故

　

福
島
県
の
太
平
洋
沿
岸
に
立
地
す
る

東
京
電
力
福
島
第
一
原
子
力
発
電
所
で

は
、津
波
に
よ
り
非
常
用
電
源
を
全
て

喪
失
し
た
。
こ
の
結
果
、原
子
炉
が
水
素

爆
発
を
起
こ
し
、広
範
囲
に
放
射
性
物

質
が
拡
散
す
る
と
い
う
事
故
に
至
っ
た
。

　

放
射
性
物
質
と
は
放
射
能（
放
射
線

を
出
す
能
力
）を
持
つ
物
質
の
こ
と
を
指

す
。
こ
の
た
め
、放
射
線
は
放
射
性
物
質

か
ら
発
射
さ
れ
る
と
い
え
る
。
そ
の
強
さ

は
、ｃｐ
ｍ（
１
分
間
に
放
射
線
が
い
く
つ
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徒
歩
で
釜
石
か
ら
大
槌
へ
戻
る

消
え
去
っ
て
い
た
古
里
の
町

　
岩
手
県
信
用
漁
業
協
同
組
合
連
合
会
の
小

林
正
人
さ
ん（
45
）は
津
波
の
翌
日
、通
勤
先

で
あ
る
釜
石
市
か
ら
徒
歩
で
大
槌
町
へ
と
歩

き
だ
し
た
。
惨
状
を
目
に
す
る
た
び
に
つ
ら

い
気
持
ち
に
な
っ
た
が
、消
防
団
員
と
し
て

す
ぐ
さ
ま
合
流
。
復
旧
活
動
に
加
わ
っ
た
。

― 

震
災
時
に
、釜
石
市
か
ら
大
槌
町
ま
で

歩
い
て
帰
っ
た
そ
う
で
す
ね
。

　

自
宅
の
あ
る
大
槌
町
か
ら
釜
石
市
の
職
場

に
通
っ
て
お
り
、地
震
が
起
き
た
時
も
、私
は

釜
石
市
の
事
務
所
で
働
い
て
い
ま
し
た
。
海

の
そ
ば
に
あ
っ
た
事
務
所
は
津
波
で
流
さ
れ
、

跡
形
も
な
く
な
り
ま
し
た
。
震
災
当
日
は
釜

石
市
で
夜
を
明
か
し
、明
る
く
な
っ
て
く
る
の

を
待
っ
て
大
槌
町
に
向
か
っ
て
歩
き
始
め
ま

し
た
。
釜
石
市
か
ら
大
槌
町
ま
で
は
20
キ
ロ

く
ら
い
の
距
離
が
あ
り
ま
す
。
結
構
な
距
離

で
す
し
、余
震
も
続
い
て
い
ま
し
た
が
、そ
れ

で
も
釜
石
市
に
と
ど
ま
っ
て
様
子
を
見
よ
う

と
は
思
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
家
族
も
大
槌
町

に
い
ま
し
た
し
、一
刻
も
早
く
戻
り
た
い
と
い

う
気
持
ち
が
強
か
っ
た
。
戻
る
途
中
の
釜
石

市
両り
ょ
う

石い
し

町
に
は
親
戚
が
住
ん
で
い
ま
す
。
高

台
に
あ
る
家
だ
っ
た
の
で
す
が
、そ
の
家
さ
え

も
流
失
し
て
し
ま
っ
て
い
ま
し
た
。
高
台
か
ら

見
渡
す
と
、慣
れ
親
し
ん
だ
町
が
な
く
な
っ
て

い
た
。
そ
の
衝
撃
は
今
も
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。

― 

大
槌
町
に
戻
っ
て
か
ら
は
ど
ん
な
こ
と

を
し
た
の
で
す
か
？

　

私
は
地
元
の
消
防
団
に
所
属
し
て
い
る
の

で
す
が
、大
槌
町
に
戻
っ
た
夜
に
は
消
防
団

に
合
流
し
て
、消
火
活
動
に
参
加
し
ま
し
た
。

大
槌
町
は
震
災
発
生
時
か
ら
あ
ち
こ
ち
で
火

事
が
起
き
て
い
ま
し
た
。
私
が
所
属
し
て
い

る
消
防
団
の
ポ
ン
プ
車
両
が
無
事
だ
っ
た
こ

と
も
あ
り
、消
火
活
動
を
す
る
こ
と
が
で
き

た
の
で
す
。
震
災
発
生
か
ら
の
2
週
間
の
出

来
事
は
今
も
鮮
明
に
記
憶
に
残
っ
て
い
ま
す
。

　

昼
は
ご
遺
体
の
搬
送
、夜
は
消
火
活
動
。
そ

の
繰
り
返
し
で
す
。
消
火
活
動
は
、目
の
前
の

近
い
所
を
消
し
て
い
く
。
山
の
上
の
方
に
は

ホ
ー
ス
が
届
か
な
い
で
す
し
、水
の
供
給
も
ま

ま
な
ら
な
い
状
態
。
延
焼
を
ぎ
り
ぎ
り
防
ぐ

と
い
う
感
じ
で
す
。
ご
遺
体
の
搬
送
は
、正
直
、

抵
抗
感
が
あ
り
ま
し
た
。
正
視
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
し
、最
後
ま
で
慣
れ
る
こ
と
は
あ
り

ま
せ
ん
で
し
た
。
消
防
団
員
の
中
に
は
、途
中

で
来
な
く
な
っ
た
人
も
い
た
。
や
り
切
れ
な

く
な
っ
て
し
ま
う
ん
で
す
よ
ね
。
そ
れ
で
も

誰
か
が
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
。
そ

の
気
持
ち
で
乗
り
越
え
て
い
き
ま
し
た
。
避

難
所
で
暮
ら
し
て
い
ま
し
た
が
、夜
に
な
る
と
、

こ
れ
か
ら
の
暮
ら
し
の
こ
と
を
考
え
て
し
ま
っ

て
、ど
う
な
る
か
不
安
で
な
か
な
か
寝
つ
け
ま

せ
ん
で
し
た
。

― 

震
災
を
経
験
し
て
、強
く
感
じ
た
こ
と

は
何
で
す
か
？

　

東
日
本
大
震
災
を
経
験
し
て
思
う
の
は
情

報
伝
達
の
大
切
さ
で
す
。
そ
し
て
伝
達
す
る

情
報
の
優
先
順
位
で
す
。
誰
が
生
き
て
い
る

の
か
、ど
こ
に
い
る
の
か
、そ
れ
が
分
か
ら
な
い
。

私
が
妻
や
家
族
に
会
え
た
の
も
震
災
発
生
か

ら
約
１
週
間
た
っ
て
か
ら
で
す
。
分
か
ら
な
い

か
ら
不
安
も
増
し
て
く
る
。
大
事
な
情
報
を

選
ん
で
、ち
ゃ
ん
と
伝
え
て
い
く
。
そ
う
い
う

シ
ス
テ
ム
が
必
要
な
の
だ
と
痛
感
し
ま
し
た
。

　

そ
れ
と
、消
防
団
を
や
っ
て
い
て
本
当
に
良

か
っ
た
と
思
い
ま
し
た
。
自
分
の
中
に
も
郷
土

愛
が
あ
っ
た
こ
と
を
実
感
で
き
ま
し
た
し
、も

う
一
回
、こ
の
町
を
立
て
直
し
た
い
と
い
う
気

持
ち
に
も
な
り
ま
し
た
。
こ
の
ご
ろ
は
若
い

団
員
も
増
え
て
き
て
、雰
囲
気
も
い
い
ん
で
す
。

地
域
と
の
人
の
つ
な
が
り
は
大
切
に
し
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

（
取
材
／
2
0
1
8
年
6
月
）

Episode file
〜大槌の津波〜

小
こ

林
ばやし

 正
ま さ

人
と

さん

岩手県信用漁業協同組合連合会
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